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SPEcies At Riske

Evaluer la réponse des
communautés d’invertébreés a
I’exposition aux pesticides

(Liess & von der Ohe, 2005. Environ. Toxicol.
Chem., 24, 954-965)

»Focalisation sur la partie
vulnérable des communautés

Developpé et testé en rivieres

(Schéafer et al., 2007. Sci. Total Environ.,
382, 278-285)
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Principes du SPEAR

 Chaqgue taxon est classé comme vulnérable (SPEAR) ou non
(SPENOTAR).

* Le score de I'indice SPEAR correspond a la proportion des
organismes vulnérables dans la communauteé et est calculé
suivant la formule :

S
> log(ni+1)xy
SPEAR = 1

> n;=abondance du faxoni, S = nombre de taxons et y; =1 sile
taxon i est SPEAR et 0 si SPENOTAR
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Pourguol adapter I'indice SPEAR aux
écosystemes stagnantse

* Les écosystemes stagnants sont
egalement exposes

* Leur faune ef leur fonctionnement
sont differenfs de ceux des cours
d'eau (e.q., recupération)

* Les mésocosmes lentiques sont
ufilises en évaluation du risque
ecotoxicologique des pesticides

e L’indice SPEAR pourrait donc
permetitre :

» D’évaluer a priori la vulnérabilité
des communautes

> De caractéeriser a posteriori |'effet
de I'exposition de ces
communautes

= Vers le développement d’un indice
LSPEAR adapté a I’ensemble des
ecosystemes lentiques
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Exposition aux
Pesticides
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Adaptation de la classification LSPEAR
Mise & jour de la base de données SPEAR [REeaassetr™ "5
e Ajout de nouveaux taxons
e Mise ajour des tfemps de génération

Ce que nous avons garde de I'indice SPEAR originel
e Sensibilité (S) :

S = logE20D-MagNa 4 56 our LSPEAR
LC50Taxoni

e LSPEAR Doivent avoir un temps de generation (G) =2 6 mois

Nematoda

Ce que nous avons enleve
e Le critere de mobilité qui recouvrait la dérive

* La considération du prinfemps comme péeriode de risque
mMmaximal
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Ce gue nous avons
ajouté a I'indice SPEAR

La prise en compte de la saisonnalité
pour la classification des insectes

La dispersion aérienne est une
source majeure de recolonisation
des mesocosmes

(Caquet et al., 2007. Environ. Toxicol.
Chem., 26, 1280-12%0)

> La classification des insectes dépend de la coincidence de la
phénologie de I'émergence et de la date d’'échantillonnage
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Systeme de
classification du Insecte

LSPEAR 8
Oui
pendant SenS|bIe
periode
d emeggence G> 6 MOoiIs
Oui
Tolérant Sen5|ble
+ LSPENOTAR LSPEAR
G < 6mois G2 6 mois
Oui Non
Espece LSPENOIAR | | LSPENOAR LSPEAR
opportuniste
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Calcul de I'indice LSPEAR

* Lescore de I'indice LSPEAR correspond a la proportion des
organismes vulnérables moins celle des opportunistes dans la
communaute et est calculé suivant la formule :

S
> log(ni+1)x y
LSPEAR ==

ZS:Iog(ni +1)

e ni=abondance du tfaxon i, S = nombre de taxons et yi =1 sile
taxon i est LSPEAR, O si LSPENotAR et -1 si opportuniste

* Dansle cadre de nos etudes en mésocosmes, NOUs Proposons
de calculer le ALSPEAR suivant la formule :

ALSPEAR = LSPEARIraits — LSPEAR¢moins
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Application a 2 années
d'expéerimentations en mésocosmes lentiques
(octobre 2008-octobre 2010)

Plan experimental :

. 16 mares extérieures (9 m3): 4 témoins et 2
groupes de 6 mares contaminées

. 2 années d’'apports de pesticides
hebdomadaires basés sur 2 itinéraires
techniques appliqués a une succession Pois-
blé-colza :

1. Classique
2. Bas-intrants pesticides

Parametres :
. Résidus de pesticides dans I'eau
. Echantillonnage des communautés de

macroinvertébrés toutes les 3 semaines.
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Qui sont les LSPEAR® Hiver seUlement

——

Eté: 3(2)/45 taxons Hiver: 7/45 taxons
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Résumeé de |'exposition au pesticides

C C,; est la concentration du pesficide
it

TU Daphnia — I ala date t, et ECS0; la

concentration d'effet pour Daphnia
EC50. agna P P

TUmax TUmax D.magna TUmax D.magna
D.magna >1 1-0,1 0,01-0,001

- MEPEREET | B

ltinéraire Classique

R P EEFEBN PP F AR b R ER]

ltinéraire bas infrants
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Comparaison des classifications SPEAR et LSPEAR

* Les changements au sein des Classique
communautés d'invertébrés ont été "
analysés au moyen de la 1°® courbe ..
de réponse principale (PRC)

Auber et al., 2011. Ecotoxicology

> Effets significatifs de :
- L'itinéraire classique en hiver

11 4 . M H -5 ;) 5 10 15 20 25 30 35 40 i .E’:Z‘ZE:W res
- L'ifinéraire bas intrants au Printemps \{emps en semaines aprés Ie 19 fratement A

et en été

Asellus aquaticus

a4 S aguatlc
T Asellidae juvéniles

-0,02

e Nous avons compore les reponses des * e
catégories “arisque” et Ynon arisque”
des classifications SPEAR (riviere) et
LSPEAR (milieux lentiques) par un test
de non parametrigue de Kruskal-Wallis =
(KW) sur les valeurs de b, (= Le poids
de chaque taxon dans la réponse
présentée sur les graphesde la PRC). 2. . . . . . . w w o

Temps en semaines apres le 1€ traitement

Bas intrants

7 Glossiphonidae
Gammarus pulex

Lymnaea stagnalis
i 1 Oligochetes

Tanypodinae
Tanytarsini
-1 < Chironomini

Orthocladiinae
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Classique ~1 p =04223 Classique »1 p =0.0337
(28 octobre i , (28 octobre o .
au 5 Mai) au 5 mai)
SPEnotAR  SPEAR LSPENotAR LSPEAR
Bas infranfts p = 0.1479 Basintrants .| p = 0.0009 B
b, b, —
(24 mars au — (24 mars au I —
18 ao(t) T 18 aolt) i
SPENotAR  SPEAR OS  LSPE LSPEAR
NOTAR

SPEAR (riviere) LSPEAR (lentique)
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Résultats de I'application de I'indice LSPEAR

e Les valeurs de LSPEAR des mésocomes témoins et traités ont
été comparées par une ANOVA (a=5%) et un test post-oc de
Tuckey

e Les graphigues présentent le ALSPEAR et les bornes de
I'intervalle de confiance a 95% données par le test de Tuckey

e Les phases de plus fortes contamination sont également
figurée (TUmax D.magna =0.1)
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ALSPEAR itinéraire Classique
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ALSPEAR
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Conclusions et développements futurs

 L'indice LSPEAR a détecté I'impact des plus fortes concentrations de foxiques.

* Lasélection a priori des fraits pour estimer la vulnérabilité des taxons a bien
fonctionnee.

* Les capacités de détection de l'indice LSPEAR doivent étre évaluer sur un plus
grand nombre d’'etudes en mésocosmes.

e L'application de l'indice a des milieux naturels permettra :
1. De positionner la vulnérabilité des mésocosmes par rapport aux mares naturelles

2. D’évaluer I'exposition des communautés naturelles des milieux stagnants aux
pesticides

* Les crustacés sont les principaux taxons LSPEAR . lls étre présents (i.e., introduits)
dans les mésocosmes lentiques pour ameliorer leur efficacité en temps qu’oufils
d’'évaluation du risque ecotoxicologique.
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