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Mesures des effets non intentionnels du 
thiaméthoxam chez l’abeille domestique par 

l'enregistrement automatique des 
comportements



Signification 
écologique

Laboratoire

Tunnel/cage
Butinage, apprentissage, vol de 

retour

À l’échelle de cohortes ou de 
petites populations

Reproductibilité
Standardisation

Relation cause à effet

In situ
Entrées et sorties

À l’échelle de grandes
populations

Pour revue : Desneux, Decourtye, Delpuech, 2007 Ann. Rev. Entomol. 

Etat des lieux méthodologiques

Apprentissage, sensibilité
gustative

À l’échelle de l’individu



Hypothèses de travail

Effets comportementaux : budget temporel, capacité de retour à la 
ruche
Graduation des effets selon : distance à parcourir, expérience 
individuelle

??

Insecticide neurotoxique

Honeybees

Frein méthodologique : marquage individuel, enregistrement 
automatique

!!



RFID

Principe du RFID (Radio Frequency IDentification)

Decourtye et al., 2011 Ecotoxicology

PC embarqué : 
enregistrement .txt

Base de données

• un transpondeur : une puce et une antenne (13,56 MHz)
• un décodeur et son antenne
• un système informatique

EBD73F70



Tri, structuration et analyse des 
données

Par abeille, par classe d’âge et 

par pas de temps (heure, jour, cycle 
de vie) : 

‐ nombre de sorties

‐ durée des sorties

‐ durée dans la ruche

‐ « longévité »

R



Procédure expérimentale



0 = fonction de base inconnue au temps S
ti = effet du traitement i 
cik = effet du site expérimental
Xik(s) = proportion d'abeilles mortes avant le 
temps S dans le traitement i et le site k
i = interaction entre la proportion d'abeilles 
disparues et le traitement i
ik = interaction entre la proportion d'abeilles 
disparues et le site k

Survie

Nb d’abeilles relâchées : 62‐78

Modèle de Cox :



Nombre de sorties
Lyon Toulouse
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Nb d’abeilles relâchées : 62‐78



Contrôle : 99 %
1 ng : 96 %

Contrôle : 96 %
1 ng : 95 %

Contrôle : 85 %
1 ng : 77 %

350 m

500 m
1 000 m

Différence significative à 500 et à 1000 m ; Test binomial P<0,05

Succès de retour en fonction de 
la distance

Nb d’abeilles relâchées : 80‐90



Temps de retour en fonction de la 
distance

350 m 500 m 1 000 m



Différences significatives ; test binomial P<0,05

Contrôle : 85 %
1 ng : 76 %

Contrôle : 86 %
1 ng : 67 %

Abeilles naïves

Abeilles expérimentées

Succès de retour en fonction de l’expérience 
des butineuses

1 000 m

Nb d’abeilles relâchées : 75‐90



Abeilles expérimentées Abeilles naïves

Temps de retour en fonction de 
l’expérience des butineuses

1000 m



Conclusion

Objectifs en 2012 :
• Effets d’une exposition répétée au thiaméthoxam
durant le stade larvaire (test d’élevage in vitro ; Aupinel et al., 2005)

• Exposition unique à 2 ng de thiaméthoxam/abeille :
durée de vie affectée
• Exposition unique à 1 ng de thiaméthoxam/abeille :

o nombre de sorties réduit
o effets négatifs sur la capacité de retour à la ruche
aggravé par la distance et par le manque
d’expérience chez les butineuses

??
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