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Evolutions attendues

- cultures annuelles -> cultures pérennes
- sols reconstitués

o1 Ex : Miscanthus

Gradients
Corg
-> ressource trophique
-> ligand
mulch
humidité

profondeur

Conséquences pour un sol pollué?
Conséquences pour le végétal?
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Objectif

Nouvelle contrainte
>

(A) pratiques

Sol contaminé
culturales

- Quantifier lI'impact sur la biodisponibilité des
métaux du sol dii a la nouvelle contrainte du passage
de cultures annuelles a pérenne avec des plantes a
forte biomasse de type Miscanthus
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A pratiques
culturales
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Hypotheses

A Matieres organiques
A propriétés physico-chimiques

A liaisons avec les métaux

A biodisponibilité des métaux
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Question posée

Disponibilité et dynamique des métaux dépendent des MO
auxquelles ils sont associés

— MOP / limons / argiles

e La culture de Miscanthus modifie-t-elle la
retention et distribution des métaux ?

» Incorporation de Corg,........s = Utilisation du rapport isotopique
(plante en C4)

» Distribution des meéetaux -> Localisation dans fractions
granulo(densi)métriques
» Disponibilite -> Offre du sol par extractions

(norme NF ISO 17402)
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Materiels et méthodes

% Site détude
Metaleurop (Nord)

Pollution : dépdts atmosphérique Culture gz:x:e
Pb, Zn, Cd, traces Cu annuelle =

Sol : limoneux-argileux
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B = Matériels et méthodes

f 3

Flacon contenant le sol dispersé <2mm
(n

Fraction MOP

L' 200 - 2000 pm

A Y
Tamis 200 um -

(ﬁ Débris végétau
uspension (fraction >
% o

légére)

Constituants minéraux Fraction minérale

(fraction lourde) 200 - 2000 pm
\ { ) Fraction MOP
- Fraction légére =~ ——> 50200 um
Tamis 50 pm il
Bécher Fraction lourde =~ ———>| Fraction minérale

50 - 200 pm

v
Tamis 20 um Fraction organo-minérale
20-50 um

! . [C], [N], delta 13C, [Cu], [Zn]

Centrifugation

Surnageant Fraction organo-minérale
0-20 pm

& Echantillonnage 0-10 cm Hypothése des MOP
les premiéres impactées

Congélation
Lyophilisation
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& Fractionnements granulo(densi)métrigues

MOP grossieres

Grossi 10 x

MOP fines

Grossi 25 x
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Materiels et méthodes

& Offre du sol, Extractions chimigues

«+Extractions a I'équilibre (24h) avec EDTA 0.05M

<+Extraction cinétiques :

-> définition de trois fractions: Q fraction labile (supposée
immédiatement biodisponible), Qg fraction peu labile (biodisponible sur
le long terme) et Que fraction non extractible des métaux

Experimental Modélisation
— 4507 — 150 Total metal content
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& Echantillonnage 0-30 cm
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Resultat 1

Incorporation du carbone du Miscanthus

Metaleurop

400 -

50 1 17%
- 5% -> Incorporation
£ 20 majoritaire dans les
"G
£ 200 1 B Teneur C4-C MOP
b
§ 150 - B Teneur C3-C
2 100 1

% 4%

o _ ESS—
MOP 200-2000pm  MOP 50-200 pm 20-50um 0-20um

Teneurs en C et en C de miscanthus dans les fractions
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Reésultat 2

Localisation du cuivre

Metaleurop
12 -
=#= Culture
10 - annuelle
8 - =»Les MOP grossiéres
~#=Culture

--------- enne sous miscanthus sont
plus riches en Cu

[Cu] fraction / [Cu] totale
(53]

MOP200-2000 MOPS0-200  20-50 um 0-20 um
um pm

Facteurs d’enrichissement en Cu dans les fractions
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Reésultat 3

Localisation du Zn

Metaleurop
12
A == Culture
annuelle
8 —=—Culture =»Les MOP fines sous
pérenne culture annuelle sont

plus riches en Zn

[Zn] fraction [ [Zn] totale
= o

Y]

o

MOP 200-2000 MOP 50-200 20-50 pm 0-20 pm
Hm Km

Facteurs d’enrichissement en Zn dans les fractions
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Resultat 4

50

45

40 =

EDTA extractable metal contents (%)

10
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Copper
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Annual Crop Miscanthus
Zinc
? |
Annual Crop Miscanthus

Séminaire d’Ecotoxicologie

7-9 nov 2011
Saint Lager

Disponibilité a I'équilibre

> Cu plus extractible que Zn

» Cu moins extractible sous Miscanthus
> Disponibilité diminue sous culture pérenne

» Pas de changement pour Zn
> Disponibilité identique sous culture
annuelle ou pérenne
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Résultat 5  cinetiques d'extraction

Fraction Labile || Fraction peu Labile

| !

Metal Soil Q, (%) Q, (%) K, (min ") K, (min *,x107)
Annual Crop 337+04 ° 129401 ° 034+001 ° 434+013 °
Cu
Miscanthus 296+05 ° 141402 ° 0.47+002 ° 7.46+0.43 °

» Sous Miscanthus, fraction Labile Cu \, fraction peu labile 7

Annual Crop 206+06 7.8+0.4 0.42+001 ° 4.66+0.76
Zn

Miscanthus 21.4+05 ° 7.7+0.2 0.38+0.01 8.72+£0.90

» Sous Miscanthus, fractions Labile et peu labile de Zn restent identiques
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Reésultat 6

- Localisations de Cu et Zn
:: | > Significativement plus de Cu localisé
2 | » 3 dans les fractions fines sous

10 | D Miscanthus

<20pum  20-50pm  50-200 pm 200-2000pm

» Pas de différence significative de

o localisation du Zn entre les fractions
ol sous culture pérenne ou annuelle
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<20 pm 20-50um  50-200 um 200-2000pm Annual Crop E Miscanthus
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Conclusion

> Le changement d'occupation des sols s'accompagne d'une
modification de la disponibilité des métaux (rétention,
dynamique) dans le sol pour certains métaux (Cu, Pb) mais pas
pour d'autres (Zn, Cd)

» La diminution de disponibilité des métaux sous Miscanthus
s'accompagne d'une évolution de localisation des métaux vers des
fractions fines du sol, sans mise en évidence a ce stade d'un
couplage avec le carbone

» L'incorporation de carbone du miscanthus dans le sol
s'accompagne d'une modification de la dynamique des métaux
quantifiable a court terme dans les fractions libres, labiles des
MOS
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